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HporpaMMa IJICKTHBHOI'0 KypcCa 110 XuMHHu «MI/Ip XUMHUYECCKHUX 3aaY» MJIidA

oOyuarmmxcs 11 kiacca

1. IlosicHUTEIbHAA 3aIIUCKA

CraTtyc 10KyMeHTa

Pabouas mporpamma 3J€KTUBHOTO Kypca «MUp XUMHUYECKHX 33]1ad» COCTaBIICHA B
COOTBETCTBHUH ¢ TpeOoBaHUsAMHU DenepanbHOro rocyaapCTBEHHOTO
o0pa3oBaTenpHOT0 CTaHaapTa cpennero oomero oopazoanus (PI'OC COO), na
ocHoBe [IpumMepHO 0OCHOBHOM 00pa30BaTENbHON MPOTPaMMbl CPETHETO OOIIETO

06p&30BaHI/I$I N C YUCTOM aBTOPCKHUX IIPOI'paMM 110 XHUMHH.

O01mas xapakTepucTuKa Kypca

DneKTUBHBINA Kypc «Mup XUMUYECKUX 3a7ay» MpeIHa3HayeH i yyamuxcs 11
KJIACCOB M HOCHUT MPEIMETHO-OPUEHTUPOBAHHBIN XapakTep. OH HampaBjeH Ha
yrayOJieHrne U CUCTEMATU3AIIMIO 3HAHUM 110 XUMHH, a TaKKe Ha (GOPMUPOBAHHE
MPAKTUYECKUX HABBIKOB PEIICHUSI PACUETHBIX U KAYECTBEHHBIX 3a/1a4, BKJIIOUas
3a/1aHUs TTOBBIIIEHHOTO YPOBHS CII0KHOCTH, XapaKTepHble 711 EquHoro

rocyapcTBeHHOTo sk3aMmeHa (EI'D) v BCTynuTEIbHBIX UCIIBITAHUMN B BY3BI.

JlauHbIM Kypc pacmupsieT 6a30BbIil KOMIOHEHT IIKOJILHOM MPOTPAMMBI, YIEIsIsA
0co00e BHUMaHUE pa3zesiaM 00I1el, HEOPraHMYECKON U OPraHuYEeCKOM XUMHUH,
TPAAULMOHHO BBI3bIBAIOIIMM 3aTPYIHEHUS Y MIKOJIBHUKOB: T'a30BbIE 3aKOHBI,
CTpOEHHE BelecTBa, rujiposin3, OBP, cBolicTBa d-371eMEHTOB, TEHETUUECKUE CBSI3U
MEXy KJIaccamu COeMHEHNN. Benymas pojib OTBOAUTCSA CaMOCTOATEIIBLHOM

paboTe yyaluxcs, alrOPpUTMUYECKOMY MOJIXO0Ly M pa300py TUIIUYHBIX OIIHOOK.

eab kypca: hopmMupoBanue y 00yJaromuxcs riryooKoro moHMMaHHUsI
XAMHUYECKUX MPOIIECCOB M 3aKOHOB Y€PE3 PELICHUE 3a/1a4, MOJITOTOBKA K
YCTENIHON TOCYapCTBEHHOM UTOTOBOM aTTECTAIIMH U MPOJI0HKSHUIO 00pa30BaHUs

B BYy3aX €CTECTBEHHOHAYYHOTO MpOoduIs.
3amauu Kypca:

06p330BaTeJlel)lel CUCTCMATU3HUPOBATHh TCOPECTHUUYCCKHUEC 3HAHUA 110 OCHOBHBIM

pasaciiaM XuMHHU, O6Y‘II/ITB AJIropuTMaM pClICHUA 3a4a4 Pa3JINIHbIX TUIIOB



(KOMOMHUPOBAHHBIX, HA TA30BBIC 3aKOHBI, HA CMECH, Ha BBIBOJ (OPMYII, HA
AIEKTPOJIU3).

Pa3BuBaomme: pa3BuBaTh JOTUIECKOE MBIIIJICHUE, HABBIKU CAMOCTOSITEIILHOM
paboThl ¢ y4eOHOM U CITPaBOYHOM JTUTEPATYPOl, YMEHHUS aHATU3UPOBAThH YCIOBHE
3a]1a4M, IEPEHOCUTH 3HAHMSI B HOBYIO CHTYAITHIO.

Bocnuraresbubie: GopMUPOBATH HAYYHOE MHUPOBO33PEHHE, TTO3HABATEIILHYIO
aKTUBHOCTbH, MHTEPEC K MPEIMETY, IIEICYCTPEMICHHOCTh U HACTOMYMBOCTH B

JOCTHKCHUHU LICJIN.

MecTo Kypca B yueOHOM IJIaHe
Ha n3ydenue anextuBHOTO Kypca «Mup xumudeckux 3agau» B 11 kiracce
otBoauTcs 34 yaca (u3 pacuera | yueOHbIN yac B Hezento). Cpok peasinzaiuu

IIporpaMmsl: 1 rox.

2. Ilnanupyemblie pe3yabTaThl 0CBOCHHS Kypca

JInuHOCTHBIE pPe3y/IbTAThI:

TOTOBHOCTh U CITIOCOOHOCTH K CAMOPA3BUTUIO U CaMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE
MOTHBAIUU K O0YUYEHUIO U MO3HAHUIO;

c(hOpMHUPOBAHHOCTh KOMMYHHUKATUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B 00Opa3oBaTeIbHOM
JIeSITEIIbHOCTH;

c(hOpMHUPOBAHHOCTH IIEJIOCTHOI'O MHUPOBO33PEHHUSI, COOTBETCTBYIOIIETO

COBPEMEHHOMY YPOBHIO pPa3BUTHUS HAYKHU.
MeranpeameTHbie pe3yJibTaThl:

YMEHHUE CaMOCTOSTEIILHO ONPEACIISTH eI CBOET0 00YUCHUS, CTABUTH U
dbopmMyIHMpoBaTh I ceOsl HOBBIC 3aa4H;

yYMEHHUE CO37aBaTh, IPUMEHSThH U TIPE0OPa30BBIBATh 3HAKU ¥ CUMBOJIBI, MOJICTTH U
CXEMBI TSI pelieHus] y4eOHBIX 3a/1a4 (cocTaBieHue GopmyJl, ypaBHEHUN
peakiuii);

yMEHUE OCO3HAHHO MCIOJIH30BaTh PEUEBBIC CPEICTBA JIJISi apTyMEHTAIIUN CBOECH
TTO3HIINH;

pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00acTu ucrnoiab3opanus MKT.



IIpeamMeTHbIE pe3yabTaThl:

Obyuarowuiics Hay4umcsi:

MIPUMEHSITH OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH (COXpPaHEHHUS MacChl, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
ABoOTajipo) B pacueTax;

MPOU3BOJIUTH PACUETHI C UCIIOIH30BAHUEM Ia30BBIX 3aKOHOB U YPaBHEHHUS
Knanelipona-MeHieneena,;

XapakTepru30BaTh CTPOCHUE aTOMa U BUJIbl XUMUUYECKOU CBSA3U Ha OCHOBE
noJioxkeHus snemenTa B IICX0;

BBIYUCIISITh KOHIIEHTPAIMU PACTBOPOB (MaccoBasi 40Jisl, MOJISIpHAsi ), TOTOBUTh
pPacTBOPHI 33JIaHHOM KOHIIEHTPAIIMH, UCTIONB3Ys ""TIpaBuiIo Kpecra',;

ONpEAENATh BO3MOKHOCTD NpoTekanuss OBP, cocTaBidTh 31eKTPOHHBIN OanaHc;
00BsICHATDH cBoMcTBa d-35emeHToB (Cr, Mn, Zn) 1 UX COeTMHEHUI;

COCTaBJISATh YPABHEHUS PEAKIIUI THUAPOIN3a U DJIEKTPOJIU3a;

YCTaHaBJIUBATh T€HETUUYECKYIO CBA3b MEXKY KJIaCCaMHM OPTraHUYECKUX U

HCOPraHNM4YCCKUX BCUICCTB U PCAJIM30BLIBATH LICTIOUYKHU npeBpameHm”I.

3. Conep:xanme kypca (34 yaca)

Paznen 1. OcHOBHbBIE IOHSATHS U 3aKOHBI XMMUHU. ['a30BbIe 3aKOHBI (5 4)
OCHOBHBIE CTEXHOMETPUUECKHE 3aKOHBI. 3aKOH ABOTaJpo U CIEACTBUS U3 HETO.
OTHocHTeNbHAS IIOTHOCTH ra3oB. ['a3oBwie 3akoHb! (boiins-Mapuorra, I'eii-
Jlroccaka). YpaBHeHUE COCTOSTHUSA UieasibHOrO ra3a (MeneneeBa-Knamnelipona).
PacueTst 00beMOB ra30B NMPU HEHOPMAIILHBIX YCIOBUSIX. PacueTsl Mo XuMHU4ecKum

YpPaBHEHUSIM C y4aCTHUEM Ta30B.

Paznen 2. CTtpoeHne aToma M XuMH4YeCKas CBA3b (5 4)

CtpoeHue 2IeKTPOHHBIX 000104eK aTOMOB. KBaHTOBBIE Unciia. DJIEKTPOHHBIC
KOH(UTYpalli aTOMOB M HOHOB. BaJIeHTHBIE BO3MOXKHOCTH aTOMOB.
Knaccuduxanus snmemeHToB (s, p, d, ). Buasl xumuueckoit cBs3u. KopaneHTHas
CBS3b (MEeXaHM3MBI 00pa30BaHuUs, IMOJSIPHOCTh, KPaTHOCTH). [IpocTpancTBeHHOE

cTtpoeHue moiiekys (Meton ['mtecnu, ruGpuausanus). BogopoaHas cBsi3b.

Paznen 3. PactBopbl. Crioco0bl BhIpakeHHsi KOHIeHTpanuu (3 4)
MaccoBas 10J1s1 paCTBOPEHHOI0 BemecTBa. MossipHasi KOHLIEHTpaLUs.

PactBopumocTs BeriecTB. [IpaBuiio cmernienus pactBopoB ("kBaapar [Tupcona”,



"mpaBuiio kpecta"). Pacuersl, cBsi3aHHbIE ¢ KpUcTauioruapatamu. [lpurotosienue

pPacTBOPOB C 3aJaHHOW KOHLICHTPALUEH.

Pa3znen 4. 3aKoHOMEpPHOCTH NPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakuuii (4 1)
Knaccudukanus XuMHUYECKUX peakliii B HEOPTAaHUYECKON U OpraHNYeCKO
xumun. TemnoBoit agdekt peakunu. Tepmoxumuueckue pacyeTbl. CKOpOCTh
XUMHUUYECKOU peakiuu. DakTopbl, BIUSIONME HA CKOPOCTh. DHEPTUS aKTUBAIUH.
Xumnueckoe pasHoBecue. [Ipunnun Jle-11larense. PacueTsl paBHOBECHBIX
KOHLEeHTpauui. [[pumepbl NpOMBIIIIEHHOT0 CUHTE3a (TPOU3BOACTBO CEPHOI

KHUCJIOTHI).

Paszgen S. OkucJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIC PEAKUMU U THAPoIn3 (3 4)
Crenens okucnenus. Knaccuduxamus OBP. CocraBiienue ypaBHEHUI METOI0M
AIIEKTPOHHOTO U 3JEKTPOHHO-UOHHOTO OanaHca (1711 OpraHuKU U HEOPTaHUKH ).
Bnusnue cpeast Ha xapaktep nporekanus OBP. I'maponus cosneit, OuHapHBIX

coequHeHu. COBMECTHBIN THJIPOIIU3.

Paznen 6. XuMus 3j1eMEeHTOB M 3JIeKTPoJIu3 (6 4)

OO011ast xapaKTepUCTHKA METAJIOB MMOOOYHBIX MOATPYIIT. XPOM M €T0 COSTUHEHUS
(OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA B Pa3HbIX cpefax). Mapranen u ero
coeaunenus (Mn(II), Mn(IV), Mn(VII)). [{uHk, ero okcu1 U TUAPOKCHU]T
(amdoTepHoCcTh). OOIIas XapaKTEPUCTUKA HEMETAIOB (TaJIOT€HbI, XaJIbKOTEHBI,
a3oT, hochop, yriaepo, KpeMHuU). DIEKTPOIU3 paCILIaBOB U PACTBOPOB. 3aKOHBI

CDapaz[e;{. PacueTtnl macchl BCHICCTB, BBIACILAOIINXCSA HA DJICKTPpOdax.

Paznen 7. B3auMocCBsi3b OpraHn4ieckoil 1 Heopranudeckou xummu (3 4)
KucnoTsl B HeOpraHuke u Opranvke (CXOACTBO U Pa3IUYNe CBOMCTR).
AmdoTepHbIe COeTUHEHUS (OKCUIBI, TUIPOKCHUIBI IEPEXOIHBIX METAJIJIOB U
aMUHOKHUCIOTHI). [[oHATHE 0 KOMIUIEKCHBIX COSIMHEHUX (CTPOCHHUE,

HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA HA MPUMEPE aMMHAKATOB).

Paznen 8. I'eHeTnueckasi cBsi3b M 0000menue (5 4)

['eHeTHUecKas CBS3b MEXKTY KJlacCaMy HEOPTaHWYCCKUX BEIICCTB. | eHeTnyeckas
CBSI3b MEXKTY KJIACCAMU OPTaHUYECKUX BEMIECTB (YTJIEBOIOPOIBI ->
KHCIIOPOJICOIepKaIIne -> a3oTcozepkantie). KoMOMHIpOBaHHBIE TICTIOYKH

MPEBPAILECHU, BKIIOUAIOIIUE "MOCTUKH" MEK]ly OPTaHUKON U HEOPTraHUKOM.



Pemenue KOM6I/IHI/Ip0BaHHBIX 3aJad (Ha CMCCH, Ha BBIXO/ IIPOAYKTA, HA

m1acTuHKy). UToroBoe 3ansitue (3a4eT/KOHTPOJIbLHAs padoTa).

4. KajieHgapHo-TeMaTu4eckoe mianuposanme (34 yaca)

Ne n/mt

Pasznen 1. OcHoBHBIE
MOHATHSA U 3aKOHbI XUMHH.
I'azoBbIe 3aKOHBI (5 4aCOB)

Pazngen 2. Ctpoenne aTtoma
U XUMHYecKas cBA3b (5
4acoB)

6

JlaTta JlaTta
1o 1o Tewma 3aasTHs
miany  Qakrty

OCHOBHBIC MMOHSITHS U 3aKOHBI

13.09

XUMUU.

Pacuértsl ¢ npuMeHeHneM
20.09 ypaBHeHus MeHnzeneeBa-

Knaneiipona.

Pacuértsl ¢ npuMeHeHneM
27.09 ypaBHeHUsI MeHieneeBa-

Knaneiipona.

Pacyets! ¢ mpuMmeneHnem
04.10 P

ra30BbIX 3aKOHOB.

Pacuets! ¢ npuMeHneHnemM
11.10 P

ra30BbIX 3aKOHOB.
18.10 KBanToBbI€ UKcCIIa 3JIEKTPOHA.

Knaccudukanus XUMUIECKHX
25.10 3JIEMEHTOB: S-, P-, d-, f-
DIIEMEHTEL.



Ne n/mt

10

Pa3znen 3. PacrBopsl (3
yaca)

11

12

13

Paszgea 4. 3akoHoMepHOCTH
NMPOTEKAHUSA XMMHUYECKHUX
peakuuii (4 yaca)

14

15

ata

110 I10

Jarta

miany  Qakrty

08.11

15.11

22.11

29.11

06.12

13.12

20.12

27.12

Tewma 3auaTus

OcHOBHBIE BUBI XUMUYECKOI
CBSI3H, MEXaHU3MBI UX
00pa3oBaHUs.

[TpocTpancTBEeHHOE CTPOCHHE
MOJIEKYJI HEOPTaHUYECKHX U
OpPTraHUYECKUX BEIIECTB.

[IpocTpaHCTBEHHOE CTpOEHNE
MoJIeKya (TuOpuau3aus,
rEOMETpUs).

3ajauu ¢ UCIOJIb30BAaHUEM
Pa3HbBIX CIOCOOOB BBIPAKEHUS
KOHLIEHTpAIM! PacCTBOPOB.

PacuéTsl, cBsI3aHHBIC C
IPUTOTOBIICHHEM PACTBOPOB.
[IpaBuno cMmemenus
(«mpaBUIIO KpECTay).

Kpucrammoruapars!.

Knaccudukanust XuMu4aeckux
peaKLMil B OPraHU4ECKOU U
HEOPTraHUYECKOW XUMHHU.

PacuerTsl, cBsI3aHHBIE CO
CKOPOCTBIO XUMHYECKUX



Ne n/mt

16

17

Paznen 5. OkuciaurenbHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE
peakuuu ¥ ruapoJaus (3
yaca)

18

19

20

Pasznena 6. Xumus 3J1eMeHTOB
U J1eKTpoJu3 (6 4acoB)

21

22

23

ata

110 I10

Jarta

miany  Qakrty

17.01

24.01

31.01

07.02

14.02

21.02

28.02

07.03

Tewma 3auaTus

peaKIuu.

VY ci1oBUS cMeneHus
XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHSI.

[IpousBoacTBO CEpHOM
KHUCJIOTHI KOHTAKTHBIM
CIoCco0OM.

OKUCIIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEIbHBIC PEAKIINHT
(OBP).

OKUCIIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEIbHbBIC PEAKIINHI
(OBP) B opranuke.

IM'moponus.

CaoiicTBa d-371€MEHTOB U UX
COEIMHEHUN. XPOM.

CaoiicTBa d-371€MEHTOB U UX
coenvHeHur. Mapraser.

CaoticTBa d-3J1EMEHTOB U UX
coenuHeHuu. [{uHK.



ata Jarta
Ne /i 1o o Tewma 3ansTHs
miany  Qakrty

PacuéTrl 1o TemMe

24 14.03
«INEKTPOITU3Y.
YrnpaxHenus,

o5 21.03 WJUTIOCTPUPYIOIIUE 00IIIHe

XMMHUYECKHE CBOMCTBA
HCMCTAJIJIOB.

Pa3nen 7. B3anmocBsizb
OPraHuYecKou u
HeopraHuveckou xummu (3

yaca)
Kuciotel oprannyeckme u

26 11.04 P
HEOPraHUYECKHUE.
AMbOTEPHBIE OPraHUYECKUE U

27 18.04 (oreprzie op
HEOPraHUYECKHUE COCTUHECHMUS.
TloHsATHE O KOMILJIEKCHBIX

28 25.04

COCOAMHCHUAX.

Pa3nean 8. I'enernueckas
CBA3b U 00001IeHne (5

4acoB)
I'eHeTH4eckas CBSI3b MEXIY
29 02.05 KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX
COCIMHCHUU.
I'eHeTHYeCKast CBSI3b MEXKIY
30 16.05 KJIaCCaMU OPTaHUYECKUX
COCIMHCHU.
Llenoukm npeBpanieHui
31 23.05 PeBp :

OTpaxaromuec CBA3b



ata Jarta
Ne /i 1o o Tewma 3ansTHs
miany  Qakrty

HCOPTaHUYCCKHX U
OPraHUYCCKUX BCIUICCTB.

Hrorosoe noBropeHue.
32 Pemmenrie KOMOMHUPOBAaHHBIX
3ajay.

33 Hrtorosast KOHTpOJIbHASA
pabota / 3auer.

34 AHaJIN3 UTOTOBOM pabOTHI.
IlonBeneHne UTOTOB.

5. YueOHO-MeTOAMYECKOE U MATEPHAJIbHO-TEXHHUYECKOE o0ecneyeHue

Jluteparypa a1 yunres:

. Xomuenko ['.I1., Xomuenko W.I'. COOpHUK 3a/1a4 110 XUMUU ISl TOCTYMAIOIIUX B
By3bl. — M.: HoBas Bounna.

. Ky3emenko H.E., Epemun B.B., [TonkoB B.A. Hauana xumun. CoBpeMeHHbIN Kypc
JUIS IOCTYMAKOIMMUX B BY3bl. — M.: DK3amMeH.

. Hoponubkun B.H., bepexnas A.I'., CaxxneBa T.B. Xumus. EI'D. TemaTtnueckuit

TPEHUHT. — JIeTHOoH.
Jlureparypa quis yyammxcs:

. Pymzutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus. 11 knacc. YueOnuk. — M.: IIpocBernienue.

COopHUK 337124 ¥ YIPOKHEHHUH 110 XUMHUU JIJIs1 CPEAHEH IIKOJIBI.
HNuTepHer-pecypesbl:

OTtkpeiThiii 0ank 3amanuit EI'D (OUIIN).

Pemry EI'D (oOpa3oBarenbsHbIil opTan).



MaTtepuajbHO-TeXHHYECKOE 00ecleyeHne:

[Tepnonnueckas cucteMa xumuueckux 3neMeHToB .M. Menneneena.
Tabnuma pacTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAHUI U COJIEH B BOJIE.
DIIEKTPOXUMHUYECKUI PSJT HAPSHKEHUN METAJIIIOB.

KanbkynsaTopst.
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